NOVALTRA

COMPROBACION VIGA DE HORMIGON ARMADO

Se realiza la comprobacién de una viga armada con las seguientes caracteristicas
- Viga de hormigén:  30x50

- Armado superior : 2¢16mm

- Armado inferior : 3¢20mm

- Armado transversal : 1e¢$8A25cm

1 GEOMETRIA

La geometria del forjado y las distancias quedan determinadas en la siguiente figura

LO5 m Luz de célculo
+4. L ) )
L+ O (4m+4.5m) =43 m Ambito tributario
4,00 m
L (Em) -+
4,50 m

b

l
5,00 m !
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NOVALTRA

2 ACCIONES

El estado de cargas para un uso residencial y considerando pavimento y tabiqueria.

kN
QU2 —- Sobrecarga de uso
m
kN .
GpayH1 —- Carga de pavimento
m
Gp 1 k_l\2| Carga de tabiqueria
m
kN . i
PP:03 —- Peso propio de forjado
m
PP,25 k—NJO.S mi0.5 m=3.8 k—N Peso propio de viga
m?® m
3 MATERIAL
Hormigdn
fy 025 MPa Resistencia caracteristica del hormigdn
fo O fy +8 MPa=33 MPa Resistencia media del hormigon
Acero
f,, 0500 MPa Limite elastico caracteristico del acero
E, 1200000 MPa Modulo elastico acero
Caracteristicas hormigén armado. x Designacién: HA_ZS/B/]_Z/IIa
ion | Condidionantes Carac. mecanicas
Haormigdn Clase general de exposician
& Corrosion | Ila o
) Tipo HA v
© Resistenca |25 » Clase espedifica de exposicdn
& Quimica e
& Consisténda |B-Blanda -
L= Eladdad L
& T.M.A, 12 ke }
&) Erosion w

HA-25/B/12/IIa
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4 SEGURIDAD
y.01.5 Coeficiente de minoracién del hormigén
Y. [11.15 Coeficiente de minoracién del acero

5 PRESTACIONES DE DISENO
Hormigdn
0,01 Factor de cansancio del hormigdn

fck
fy0o,.]—=16.7 MPa

C

Resistencia de calculo del hormigdn
Acero

T .
fyq O YK = 434.8 MPa Resistencia de calculo del acero

Ys

6 PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION

Seccion de hormigon

b[J30 cm Ancho viga

hJ50 cm Canto viga

Comprobacion de vigas de hormigon.

., Detalle

Arm. Sup (2~ (D12 v @ ud. |1 ~|Ed |8 v~ a|25 v| @

26M2(z)

R.Sup(l) 0 ud. |0~

R.Sup(2) 10
1E@saz b 30
Arm.Inf |3~ |20 ~| @ h 50  cm

RInf(1) |0 ~ ¢

RINf(2) 0 ~

www.novaltra.com Tel. 93.636.76.16 info@novaltra.com

cm  Tipo hormigdn Tipo acero

SE2000) Afiadir incremeto de Pp 110 L

NOVALTRA

B5005

Imagen del programa

ALTRA PLUS



ARMADURA SUPERIOR A,

ng, 02 NUmero de barras

¢, 012 mm Didmetro armadura

A,0 nsszfszz: 2.3cm?® Area armadura

ARMADURA INFERIOR A,

ng 03 Numero de barras

¢, 120 mm Diametro armadura
105

Tt
A O nsl]T

=9.4 cm? Area armadura

Recubrimiento geométrico, seguin 37.2.4 EHE-08

NOVALTRA

El recubrimiento geométrico es la distancia del paramento exterior a la armadura

Mmin 15 mm

ArJ10 mm

Mom U Mmin ¥ Ar=25 mm

Recubrimiento minimo geométrico

Incremento, funcién del tipo de control de ejecucion

Caracteristicas hormigdn armadao, *

ran

= B5005

to ! Fisuracin Condidonantes Carac, mecanicas

[\~
Ln
]
—

2
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NOVALTRA

Recubrimiento mecanico

El recubrimiento mecanico es la distancia del paramento exterior al centro de gravedad de la
armadura

r150 mm

Canto util

dOh—r=450 mm

d'Or=50 mm

Cuantia armadura superior (comprimida)

Asz

0 =0.00168
P2 Tg

Cuantia armadura inferior (traccionada)

p, O At _0.007
l - - .
bCd
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NOVALTRA

7 CALCULO DE SOLICITACIONES
Se determina la carga lineal que aplica en la viga para cada hipotesis: Uso y Permanente G

Solicitaciones caracteristicas (sin mayorar)

kN

do 0 QIL+=8.5— Sobrecarga de uso
m
de O[[Gpay + Gran + PP]IL1 +PP,=25 kN Peso propio y permanente
m
8,50 kMfm (0

| 5,00 m |
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Solicitaciones de célculo (mayoradas)

kN
Oog 1QIL+01.5=12.8 — Sobrecarga de uso
m

dea O Gpay + Grap + PP¢JIL++PP,[[11.35=33.8 kN Peso propio y permanente
m
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NOVALTRA

2.4 FLEXION SIMPLE

El momento de célculo M,
+QogIL?
0 l9cd ZQdD

Se determina la resistencia a flexion simple, segin Anejo 7.3 EHE-08. Como condicion del
calculo se considera fibra prefijada en x;, tal y como se indica a continuacion.

=145.3 kNIm

My

x,[00.6250d=28.1 cm Altura de la fibra neutra limite

U, O f40b0d=2250 kN Capacidad mecanica del hormigon

El momento frontera Mg

M;[0.3750U,0d=379.7 kNIm

Capacidades mecanicas de las armaduras superiores e inferiores

Uy, O A, 11,4=98.3 kKN Capacidad mecanica armadura superior
Us; O A 1F,4=409.8 kKN Capacidad mecanica armadura superior
El ejercicio consiste en una comprobacién, segun apartado 3.2 del Anejo 7 EHE-08
Uy —U,=311.4 kN

U, O 2DU0D%2500 kN

Si U, —U,, <U, Dominio 2, y entonces el momento Ultimo M, es

U, — U, + U [l1[11.50Uy +U
|\/|uDo.24DUVDc|'DD v Ua +UgllCl o1 52D+U31D(d—d')=169 kNIm

2
10.60U, + U]

En resumen,
My=145.3 kNIm Momento de solicitacion
M,=169 KNIm Mdémento resistente

Aprovechamiento. Se relaciona solicitacién con resistencia. Valores inferior a la unidad
son aceptables.

My
n, 0 M

=0.86 Cumple
u

Seguridad. Excedente de seguridad que se dispone, expresado en porcentaje

11-n,[0100=14
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EJERCICIO Viga de hormigon armado NOVALITRA

Con el programa Altra Plus, se obtienen los siguientes resultados

@ Comprobacidn de vigas de hormigan, X

-} Sintesis |

© Flexisn o Cortante Compresion oblicus @ Fisuracion @ Deformacicn

Combinatoria pésima andlisis de la seguridad
Hipitesis-d Sulweraegs superfidal Semi probabilistica 1,60 &
Situacién normal Determinista 1,82 &
G+5CU A sobrecargas 1,83 &
My 1466 |mkN @  Aprov.38% @ Seguridad

ficd 16,7 [MNfmm2 &) Flexidn
fyd | 4348 |N/mm2 &
di | 500 |mm @ e
Us2| 950 kN 2]

_____ 12
Usl| 409,8 | kN @
Mu | 1690 | mkMN 2] 13
M | o087 @ T Info.

[E] Imprimir [a] Combinatorias = Medician Cerrar
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NOVALTRA

2.5 CORTANTE
Se comprueba el armado transversal dispuesto, segun el apartado 44.2 EHE-08.
El esfuerzo de calculo V,4 debe compararse con dos resistencias : V,; y V,, tal y como se

detalla a continuacion.
V,q Esfuerzo de calculo 'reducido’

Comprobaciones a realizar, segin 44.2.3 EHE-08
V4=V, Comprobacién agotamiento por compresion oblicua del alma

V,4<V,, Comprobacién agotaminto por traccion del alma
2.5.1 COMPROBACION AGOTAMIENTO POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA V, <V,
Esta comprobacion se realiza en el borde del apoyo

Vrd <Vul

laga+aodllL

V4O =116.3 kN Esfuerzo cortante de disefo en el borde del apoyo

V,100.300f40bld=675 kN Resistencia de agotamiento por compresién
oblicua del alma

AproveCham|ent0 Comprebacion de vigas de hormigén., X
+ Sintesis
n 0 Vfd =0.17 o Flexién © Cortante © Compresidnoblicusa o Fisuradén © Deformaddn
ul Combinatoria pésima Analisis de la seguridad
Hipdtesis-1 Sobrecarga superficial Semi probabilfstica 799 | @
Seuuridad Situacién normal Determinista 16,01 @
G+5CU A sobrecargas 60,68 | &
(1-n)7100=82.8
vd | 117,3 [kN ) Seguridad
fed 16,7 |Nfmm? & Compres. oblicua
Vul| 6750 |kN L4
ar
L ARl "
1,
n | o017 2] T Info.
dé'] Imprimir LE;] Combinatorias = Medicién Cerrar
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NOVALTRA

2.5.2 COMPROBACION AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA

La comprobacidn se realiza a un canto 'd' del borde del apoyo

Vrd < Vu2
V,q Esfuerzo reducido de calculo, a un canto util 'd' del borde del apoyo
V,, Resistencia por traccién en el alma

Esfuerzo cortante reducido, V4

V,q=116.3 kN Esfuerzo cortante en el borde del apoyo
0L U
1——dg

Vg dV,40t U=95.3 kN Esfuerzo cortante a un canto (til 'd' del
H L H borde del apoyo
1 2 [

Resistencia a cortante por traccion en el alma, es igual a la contribucion del hormigén V.,
y la colaboracién de las armaduras transversales Vg,

Vu2 = ch + Vsu

Contribucién del hormigén V.,

Segun el apartado 44.2.3.2.2 EHE-08, se determina V,
El factor & valdra como maximo 2. El canto util 'd' en mm
EO1+ \/ 200mm _, 67
d
E0min(&,2)=1.67
La resistencia efectiva del hormigdn a cortante f,
., 0f, =25 MPa
Cuantia de armadura traccionada, p;<0.02
o} DS—S;:O.OOG:B Cuantia de la armadura traccionada

p; 0 min[p,,0.02[]=0.0063
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NOVALTRA

Contribucidn del hormigdn en la resistencia a esfuerzo cortante, V,
1

0.15

3
Ve, O 1&0[]1000p,1F,,] Dbid

Cc
V., =56.3 kN
Contribucién del acero Vg,

Segun el apartado 44.2.3.2.2 EHE-08, se determina V,
d

Vg, =0.91—IAIf4
St
f,4.4 1400 MPa
2
A0 2DM= 100.5 mm? Dos ramas de diametro 8
s;[125 cm Separacion entre estribos

Ve 00.90-L0A0F 4 o =65.1 kN
St

Resistencia a cortante por traccion en el alma
V,, OV, +V,,=121.5 kN

Aprovechamiento
0 rd 0.78 | (3 Sintesis 4, Detalle
r] - O Flexion © Cortante o Compresionoblicua © Fisuradén @ Deformacion
u2
Combinatoria pésima Andlisis de la seguridad
Sl Semi probabilistica 1,78 | @
Seguridad Gescu Determiista 2,20 | @
A sobrecargas 5,79 &
( ) vd [ es2 kv ) Seguridad
fow 250 | Nfmm® &) Cortante
£ 1,67 @
P | 0,0070 o
Vou | 58,4 kM L] 21 %
F--__ _ S _ _ _ _ _ | 1w
vsu| 651 kN e
vu | 1235 kN =)
n | o7 @ T Info.

Lgh Imprimir LE:] Combinatorias = Medicidn

Imagen del programa
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NOVALTRA

2.6 DEFORMACION

En este apartado,

se determinan la s flechas intantaneas y flechas diferidas para cada

uno de los escalones de carga aplicados. Se consideran las limitaciones de flecha
definidas en la EHE-08

Los escalones de carga:

- t=0 dias

- t=15 dias
-t=1 mes

- t=3 meses
- t=5 afos

Ejecucién de viga y forjado
Desencofrado.

Colocacion de pavimento, tabiqueria.
Aplicacion de sobrecargas

Tiempo infinito

A continuacion, se determinan las diferentes flechas: instantaneas y diferidas

NerRMACION

fie

[ ESCALONES  DE CaRéA [

-+~ -~ - — - ~ pmny e :
|
a2 ' Facriva
- - = = = = - 1
1 F,
f!'G- l TeTal
N l.____..-__ﬁ—-l-—-h
f41 . !
f e e i |
,’pp 1 ‘ $
A ¥ —%  Temds --
154 284 i
5 aios
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CARACTERISTICAS MECANICAS

Inercia bruta

boh®

1,0 =312500 cm”

NOVALTRA

Coeficiente corrector de la resistencia del hormigon debido al tiempo B

0 0 ]
28
00.25001 — \/ ]

t015 BoisOe ' P=001

]]
8
]O 2510 ]1
t ]]

t]28 BCCzBDe

tJ90 BCCQODe

]O 25[31

3025[31 \/ .
]]_1 12

t]]

t[11800 Bec.oo U =1.24

Resistencia caracteristica a compresién

fex15 0 Bec.as [ Fok=22.8 MPa
fck.28 0 fck =25 MPa
o0 U Bec.oo I F=27.9 MPa

ka.oo [l BCC.OO I ka= 31.1 MPa

Resistencia media a traccién
1
3.3 )
fCtm.lSDO'3O MPa " [ \/fck.15 =2.4 MPa
1
3.3 )
foum2s 10.30 MPa® 1\/Fy55° =2.6 MPa
1
3.3 )
foumoo 10.30 MPa® 1\/f,.q0° =2.8 MPa
1

f im0 [10.30 MPa® 1\/F,, ..> =3 MPa

A los 15 dias

A los 28 dias

A los 3 meses

A los 5 afios (infinito)

Resistencia media a compresién

fcm.15 0 Bcc.ls ( fcm =30.1 MPa
fcm.28 O fcm =33 MPa
Tem.00 0 Bec.ool Fern =36.9 MPa

om0 0 Becos 1F.n=41.1 MPa
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NOVALTRA

Resistencia media a flexo-traccion

oo h 0 0
f Omaxqnl.6 ———0f T =2.7 MPa
ctmfl.15 HH 1000 H ctm.15 ctm.lSH
f maxDD16 h DDf f D—28 MPa
ctmfl.28 HH . 1000 H ctm.28 ctm.ZSH .
f maxDD16 h DDf f D—3 MPa
ctmf1.90 HH . 1000 H ctm.90 » ctm.QOH
f Om DDlG h DDf f =3.3 MPa
- axl.6 ——— o] =3.
ctmfl. HH 1000 H ctm. ctm. H

Modulo resistente de la seccion bruta respecto a la fibra extrema en traccion, W,

bih?

w, O =12500 cm?

Momento de fisuracién

My 15 O Fomp 15 0W, =33.2 KNIm
My 2 O Formpi 260 W, =35.3 KNIm
Ms 90 O Fotmsi 00 W, =38 KNIm

Mg oo O Fogmfi.oo W, =40.8 KNIM

Mddulo de deformacion longitudinal

2
Eom (18500 MPa ® 1/, =27264 MPa

0.3

Of
Eop s 00—"20 1E,,=26525.3 MPa
D cm.28D

Ecm s 0 Eon=27264 MPa

chm.go DO.3

Eemoo d0——1 [E.,=28183.5 MPa
a cm.28D
D me o'} 03

Ecno O0——0 [E.,=29113.9 MPa
OTem.2s[]
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FLECHA INSTANTANEA - FORJADO (15 dias) f,pp

La flecha producida por el peso propio del forjado, descimbrado en instante t=15d

Qoo (1PPI Ly + PP, =16.5 <N
m

1L
M., pp DQPPT=51.6 kNIm

M; s =33.2 KNIm
Mapp>Mrg 15

Por tanto, la seccidn se encuentra fisurada. Utilizaremos la inercia de Branson para
determinar la flecha instantanea

S
Nys O =75

cm.15

Posicion de la fibra neutra

0 i g O

i oo+ P29y ¢
0 p U1 0 P dg 0
0 P 1 p,0 0

0 NysUp, 001 +—0 [

i ad P10 T

Inercia fisurada

0 X5l X5 0 .

Inercia equivalente

0 My, 03 I 0 My, 030
lepp 00— 20 T1y+01—1—220 071 ,5=153314.9 cm*
IMappl 0 OMapp0l [

Flecha instantanea - Peso propio forjado

5 Lt
£, pp (>0 —1PP =3.3 mm
384 Ecm.15D Ie.PP
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NOVALTRA

FLECHA INSTANTANEA - PAVIMENTO Y TABIQUERIA (28 dias) f; ¢

La flecha producida por el peso del pavimento y tabiqueria, carga aplicada en el
instante t=28 dias

sfe U DPPf+Gpav+GtabDDLT+ IDpv:25 k?N

2

aslL

M, ¢ O =78.1 kNIm

Coeficiente de equivalencia, n

S

E
Nyg [ = =73

cm.28

Posicion de la fibra neutra

0 i g O

i 2o+ P29y ¢
1 p 00 0 P dpg 0,
0 Pil g 1 p,0 L

0 Nyglp, I01+—0 [

i i P10 T

Inercia fisurada

0 XZBD DXZB 0 4

Inercia equivalente

T M, 03 I O0M,., 030
Lo O0—220 T1,+01—0—"20 0014,,=113541.7 cm*
1MacD 0 0MacO I

Flecha instantanea - Pavimento y tabiqueria

£ o0 5 ] D(-\"‘pav"'(-\"‘tabﬂﬂI—TDL4
+e 384 Ecm.28] Ie.G

=2.2mm

www.novaltra.com Tel. 93.636.76.16 info@novaltra.com



NOVALTRA

FLECHA INSTANTANEA - SOBRECARGA DE USO (90 dias) f; o

La flecha producida por la sobrecarga de uso, carga aplicada de manera instantanea a
partir de t=90d (3meses)

do O DPPf+ Gpav+ Gtab+QDDLT+ PP,=33.5 k—N
m
L2
M, o0 9-= _104.7 kNIm
Coeficiente de equivalencia, n
S
Ngo [J =7.1
cm.90
Posicion de la fibra neutra
0 0 g O
i sn+2097 1
0 pol1 0 P dg 0
0 P10 g 0 p,0 L
i Ngo P, 001+—0 [
i ad P10 T

Inercia fisurada

0 XQOD DXQO 0 4

Inercia equivalente

0 My oo 0° 0 OMy o030
LoD —-20 01,+01—0—"27 001;9,=101461.1 cm*
IMaql 0 0MagqD 1

Flecha instantanea - Sobrecarga de uso

L oL
fio0— 2t o4 mm
. 384 Ecm.QODIe.Q
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Flecha diferida - Peso propio forjado. 15d - 28d f;

5005 £,610.7

p,=0.0017 Cuantia armadura comprimida
228 - 215 _

YT 14500p,

T OA 0T pp=0.6 mm

Flecha diferida - Peso propio forjado, pavimento y tabiqueria. 28d - 5afios f,

&5 10.7 & 02

p,=0.0017 Cuantia armadura comprimida

A ﬂ:l_z Agma—mzllg
1+500p, 1+500p,

fd2 O fi.PPD)\2+fi.GD)\3:8'1 mm

FLECHA TOTAL f;

fiotUfippt Ty + i+ fy+Fo=16.6 mm

f Dm'nD L L +1 cmD 20 mm Cumple
. | —_—,— =

tot.lim D250 500 H p

FLECHA ACTIVA f.

facthtot_fi.PP_fd1=12-7 mm

L
Toctlim sz 12.5 mm No Cumple
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