
EJERCICIO. Viga de madera

3. COMPROBACIÓN VIGA DE MADERA

Comprobar una viga de madera, según el DB-SE-M

- Sección : 25x50

- Clase resistente : C22 (Madera aserrada)

- Clase de servicio : 1

1.1 GEOMETRÍA

La geometría del forjado y las distancias quedan determinadas en la siguiente figura

≔L 5 m Luz de cálculo

≔LT =―――――
(( +4 m 4.5 m))

2
4.3 m Ámbito tributario

Sección transversal 
viga de madera

≔b 25 cm

≔h 50 cm

Imagen del programa 
ALTRA PLUS

1.2 ACCIONES

El estado de cargas para un uso residencial y considerando pavimento y tabiquería.

≔Q 2 ――kN
m2

Sobrecarga de uso

≔Gpav 1 ――
kN
m2

Carga de pavimento

≔Gtab 1 ――
kN
m2

Carga de tabiquería

≔PPf 3 ――
kN
m2

Peso propio de forjado
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3.2 MATERIAL

Clase resistente : C22

Clase de servicio : 1

Densidad característica

≔ρk 3.4 ――
kN
m3

Determinación del coeficiente kmod

≔kmod.G 0.6 Duración de la carga : permanente

≔kmod.Q 0.8 Duración de la carga : media
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Valores del coeficiente parcial de seguridad del material 

≔γM 1.30

Resistencias para cargas permanentes

=kmod.G 0.6 Carga permanente: G

≔fm.k 22 MPa Resistencia característica en flexión

≔fm.d.G =⋅kmod.G ――
fm.k

γM
10.2 MPa Resistencia de cálculo a flexión para carga 

permanente

≔fv.k 3.8 MPa Resistencia característica a cortante

≔fv.d.G =⋅kmod.G ――
fv.k

γM
1.8 MPa Resistencia de cálculo a cortante para carga 

permanente

Resistencias para cargas medias
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Resistencias para cargas medias

≔kmod.Q 0.8 Carga media: Q

≔fm.k 22 MPa Resistencia característica en flexión

≔fm.d.Q =⋅kmod.Q ――
fm.k

γM
13.5 MPa Resistencia de cálculo a flexión para cargas 

medias

≔fv.k 3.8 MPa Resistencia característica en cortante

≔fv.d.Q =⋅kmod.Q ――
fv.k

γM
2.3 MPa Resistencia de cálculo a cortante para cargas 

medias

Módulo de elasticidad paralelo medio

≔E0.medio 10000 ――
N

mm2

Imagen del programa 
ALTRA PLUS
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3.3 SOLICITACIONES

≔PPviga =⋅⋅ρk b h 0.43 ――
kN
m

Peso propio de la viga

Peso propio 'PP'

≔qPP =+⋅PPf LT PPviga 13.2 ――
kN
m

Carga lineal servicio

≔qPPd =⋅⎛⎝ +⋅PPf LT PPviga⎞⎠ 1.35 17.8 ――
kN
m

Carga lineal mayorada

Pavimento y tabiquería 'CP'

≔qCP =⋅⎛⎝ +Gpav Gtab⎞⎠ LT 8.5 ――
kN
m

Carga lineal servicio

≔qCPd =⋅⋅⎛⎝ +Gpav Gtab⎞⎠ LT 1.35 11.5 ――
kN
m

Carga lineal mayorada

Sobrecarga de uso 'Q'

≔qQ =⋅Q LT 8.5 ――
kN
m

Carga lineal servicio

≔qQd =⋅⋅Q LT 1.50 12.8 ――
kN
m

Carga lineal mayorada
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3.3 FLEXIÓN

Momento de diseño

≔Md =―――――――
⋅⎛⎝ ++qPPd qCPd qQd⎞⎠ L2

8
131.3 ⋅kN m

Momento resistente

≔W =――
⋅b h2

6
10416.7 cm3

Tensión de cálculo σd

≔σd =――
Md

W
12.6 MPa

Tensión resistente  fmd

≔kmod 0.8 Para combinación con cargas medias y permanentes

=fm.k 22 MPa Resistencia característica en flexión

≔fm.d =⋅kmod ――
fm.k

γM
13.5 MPa Resistencia de cálculo a flexión

Aprovechamiento

≔η =――
σd

fm.d
0.9 Cumple

Seguridad

=⋅(( −1 η)) 100 6.9 Cumple
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3.3 CORTANTE

Esfuerzo cortante : se evalúa a un canto del apoyo

≔Vd =―――――――
⋅⎛⎝ ++qPPd qCPd qQd⎞⎠ L

2
105 kN Esfuerzo cortante en el borde del apoyo

≔Vd1 =⋅Vd

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜⎝

――
−―

L
2

h

―
L
2

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟⎠

84 kN Esfuerzo cortante a un canto útil 'h' del 
borde del apoyo

En el apartado 6.1.18 del DB-SE-M, de determina la resistencia. Se define el ancho eficaz, 
reducido según kcr

≔kcr 1

≔bef =⋅b kcr 25 cm Ancho eficaz

≔τd =⋅―
3
2

――
Vd1

⋅bef h
1.01 MPa Tensión de cálculo a cortante

Tensión resistente fv.d

≔kmod 0.8 Para combinación con cargas medias y permanentes

≔fv.k 3.8 MPa Resistencia característica en cortante

≔fv.d =⋅kmod ――
fv.k

γM
2.34 MPa Resistencia de cálculo a cortante

Aprovechamiento

≔η =――
τd

fv.d
0.4 Cumple

Seguridad

=⋅(( −1 η)) 100 56.9 Cumple
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3.3 DEFORMACIONES

Inercia bruta de la sección

≔I =――
⋅b h3

12
260416.7 cm4

DEFORMACIÓN PESO PROPIO

=qPP 13.2 ――
kN
m

Solicitación peso propio

Deformación elástica

≔δini.PP =⋅――
5

384
――――

⋅qPP L4

⋅E0.medio I
4.1 mm

Deformación diferida

≔ψ2 1 ≔kdef 0.6

≔δdif.PP =⋅⋅δini.PP ψ2 kdef 2.5 mm

Deformación

≔δPP =+δini.PP δdif.PP 6.6 mm
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DEFORMACIÓN CARGA PERMANENTE

=qCP 8.5 ――kN
m

Solicitación carga permanente de 
tabiquería y pavimento

Deformación elástica

≔δini.CP =⋅――
5

384
――――

⋅qCP L4

⋅E0.medio I
2.7 mm

Deformación diferida

≔ψ2 1 ≔kdef 0.6

≔δdif.CP =⋅⋅δini.CP ψ2 kdef 1.6 mm

Deformación

≔δCP =+δini.CP δdif.CP 4.3 mm

www.novaltra.com    Tel. 93.636.76.16    info@novaltra.com



EJERCICIO. Viga de madera

DEFORMACIÓN SOBRECARGA DE USO

=qQ 8.5 ――kN
m

Solicitación sobrecarga de uso

Deformación elástica

≔δini.Q =⋅――
5

384
――――

⋅qQ L4

⋅E0.medio I
2.7 mm

Deformación diferida

≔ψ2 0.3 ≔kdef 0.6 ≔δdif.Q =⋅⋅δini.Q ψ2 kdef 0.5 mm

Deformación

≔δQ =+δini.Q δdif.Q 3.1 mm

INTEGRIDAD

Combinación de acciones características :  CP+Q

≔δ =+δCP δQ 7.4 mm

≔δlim =――L
400

12.5 mm CUMPLE

CONFORT

Combinación de acciones características (corta duración) : Q

≔δ =δQ 3.1 mm

≔δlim =――L
350

14.3 mm CUMPLE

APARIENCIA

Combinación de acciones casi permanentes : PP+CP+0.3·Q

≔δ =++δPP δCP δQ 14 mm

≔δlim =――
L

300
16.7 mm CUMPLE
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