NOVALTRA

3. COMPROBACION VIGA DE MADERA
Comprobar una viga de madera, segun el DB-SE-M
- Seccion : 25x50

- Clase resistente : C22 (Madera aserrada)

- Clase de servicio : 1

1.1 GEOMETRIA
La geometria del forjado y las distancias quedan determinadas en la siguiente figura
LO5m Luz de calculo

(4m+45m) _ o it tributario

L+O
Seccion transversal
4 viga de madera

b25 cm

4,50 m hO50 cm

- Imagen del programa
| ALTRA PLUS

5,00m

1.2 ACCIONES
El estado de cargas para un uso residencial y considerando pavimento y tabiqueria.

QU2 kl\: Sobrecarga de uso

m
Gpa 01 % Carga de pavimento
Gp 1 % Carga de tabiqueria
PP:3 % Peso propio de forjado
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3.2 MATERIAL

Clase resistente : C22
Clase de servicio : 1
Densidad caracteristica

ka3.4k—'\3'
m

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo.

NOVALTRA

Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente

Clase resistente
C20 C22 C24 C27 C30 C35 C4ap C45 C50

Propiedades C14 C16 C18
Resistencia (caracteristica) en

N/mm?

- Flexion fnk 14 16 18

- Traccion paralela fiox 8 10 1

- Traccién perpendicular. fioox 04 0,4 0,4
- Compresién paralela fenx 16 17 18

-Compresién perpendicular feoox 2.0 2.2 22
- Cortante fox 3.0 3.2 3.4

20 22 24 27 30 35 40 45 50
12 13 14 16 18 21 24 27 30
04 0.4 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 04

19 20 22 22 23 25 26 27 29

23 24 25 26 27 28 2,9 31 32
36 38 4,0 4,0 40 4,0 4.0 4.0 40

Rigidez, en kKN/mm?

- Modulo de elasticidad
paralelo medio

- Modulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil

- Modulo de elasticidad
perpendicular medio Eoomeso| 023 027 0,30

- Médulo transversal medio Gadia 044 050 056

Eo medio i 8 9

Eax 47 54 60

95 10 1 1.5 12 13 14 15 16
64 6,7 7.4 7.7 8,0 87 9.4 10,0 107

032 033 037 038 040 043 047 050 0,53
059 063 069 072 075 081 088 094 1.00

Densidad, en kg/m®
- Densidad caracteristica P 290 310 320
- Densidad media Pmadio 350 370 380

330 340 350 370 380 400 420 440 460
390 410 420 450 460 480 500 520 550

Determinacion del coeficiente K4

Kmod.c 0 0.6 Duracién de la carga : permanente

Kmod.q 0.8 Duracion de la carga : media

Tabla 2.4 Valores del factor k.4,

Clase Clase de duracidn de la carga
Metarial Nanma d‘.e . | Permanente |Larga Media Corta Instantanea
servicio

1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0.60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
it it 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
ey UNE-EN 14080 =) 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada EEEE@S%M’ HHE: 2 0,60 0,70 080 0,90 1,10

3 0,50 3,55 0,65 0,70 0,90
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Valores del coeficiente parcial de seguridad del material

Y 01.30

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.

NOVALTRA

Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas vy tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

Resistencias para cargas permanentes

Kmod.c=0.6 Carga permanente: G
fnx 022 MPa Resistencia caracteristica en flexion
frnac O Kmod DM: 10.2 MPa  Resistencia de calculo a flexién para carga
M permanente
f, [03.8 MPa Resistencia caracteristica a cortante
Ty a6 O Kmog.g! ];‘"k =1.8 MPa Resistencia de calculo a cortante para carga
M

permanente

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente

. Clase resistente
ph C14 €16 C18 C20 €22 C24 C27 C30 €35 C40 C45  C50
Resistencia  (caracteristica) en
N/mm?
- Flexion Tk 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
- Traccion paralela fiok 8 10 i 12 13 14 16 18 21 24 27 30
- Traccion perpendicular. fook 04 04 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
- Compresion paralela feox 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29
-Compresion perpendicular feoox 2.0 22 22 23 2.4 25 26 29 2.8 29 3.1 3.2
- Cortante fux 3.0 32 3.4 3,6 3.8 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
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Resistencias para cargas medias

Kmod.q (1 0.8

f.. 022 MPa

NOVALTRA

Carga media: Q

Resistencia caracteristica en flexion

f . .
fraol kmod_QDyl"‘: 13.5 MPa Resistencia de calculo a flexion para cargas

M

medias

f, 3.8 MPa Resistencia caracteristica en cortante
f ,
Ty.0.0 OKmoa.ol vk =23 MPa Resistencia de calculo a cortante para cargas
M medias

Mddulo de elasticidad paralelo medio

0.medio 2
mm
o| Caracteristicas de la madera. x Caracteristicas de la madera. b4
Tipo madera | Caracteristicas mecanicas Tipo madera Caracteristicas mecanicas
& Tipo de madera Médulos elasticidad Densidades
Madera aserrada {coniferas y chopos) i " Parametros de calculo de resisténcias.
Flexion 22 |Njmm?2
&) Clase resistente
Traccion paralela 13 M mm2
C-22 S
Tension perpendicular 0,4 | Nfmm?
& Clase de servido
Compresion paralela 20 M fmm2
Clase de servido 1 ~
Compresion perpendicular 2,4 | Nfmm2
Cortante 3,8 | Nfmm2
L. Cbraexistente | &
Cerrar Cerrar
Caracteristicas de la madera. x
Tipo madera Caracteristicas mecanicas
Densidades,
Densidad caracteristica 340 | kgfm?
Densidad media 410 | kg/m?
Cerrar Imagen del programa
ALTRA PLUS
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3.3 SOLICITACIONES

PI:)vigaD PlbTh=0.43 k—N
m

Peso propio 'PP'

Opp [V PPl Ly+ PPy, =13.2 kN
m

Oppa O PPl Ly +PP,;,]11.35=17.8 kN
m

Pavimento y tabiqueria 'CP'

kN
dep J[IGpay + Gap|ILT=8.5 m

depa 0 [Gpay + GrapllIL701.35=11.5 kN
m

Sobrecarga de uso 'Q'

4o 0QILy=85 N
m

Ooa 0QIL;01.50=12.8 kN
m
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Peso propio de la viga

Carga lineal servicio

Carga lineal mayorada

Carga lineal servicio

Carga lineal mayorada

Carga lineal servicio

Carga lineal mayorada
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NOVALTRA

3.3 FLEXION

Momento de disefio il

M, O DqPPd+qCF’;+quDDL2 =131.3 kNIm \\\“\\

Momento resistente

w bh® =10416.7 cm”® o

Tension de célculo oy

My
6,0—2=12.6 MPa
wW

M= 131,4 mkN

Tension resistente 4

Kmog 1 0.8 Para combinacion con cargas medias y permanentes
f k=22 MPa Resistencia caracteristica en flexion
f s -7
fr g O Kinog I —2X=13.5 MPa Resistencia de calculo a flexion
M
Aprovechamiento =

 Sintesis 4, Detalle

O'd _ O Flexibn o Cortante © Compresién|| © Deformacién
n0——=0.9 Cumple
m.d Combinatoria pésima Andlisis de la seguridad
Hipétesis-1 Cargas superficiales Semi probabilstica 1,49 | ©
S . d d Situacion normal Determinista 1,94 ©
egurida
G+SCU A sobrecargas 4,35 ©
(l - n) D 100 - 69 Cumple My 1314 | mkN o Seguridad
Kmod| 0,8 2 Flexion
kn 1,0 2
M 1,3 o o7
f, 22,0 |Nfmm2 )
mk i Lk S "
fm,d 13,5 |Nfmm2 &
Omd| 12,6 |Nmm? @ &
n 0,93 ) TC Info.
(= Imprimir (=) Combinatorias (@ Estado actual Cerrar
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NOVALTRA

3.3 CORTANTE

Esfuerzo cortante : se evalla a un canto del apoyo

+ + Qe |IL
VO e qc';d God Il _ 105 KN Esfuerzo cortante en el borde del apoyo
0L 0
0>~ hp
Vg, OV, U=84 kN Esfuerzo cortante a un canto Util 'h' del
H el H borde del apoyo
0 2 [

En el apartado 6.1.18 del DB-SE-M, de determina la resistencia. Se define el ancho eficaz,
reducido segun k.,

ke, 01

bes bk, =25 cm Ancho eficaz
3. Va L .

Ty O =1 =1.01 MPa Tension de calculo a cortante
2 belh

Tension resistente f, 4

Kmog 0 0.8 Para combinacién con cargas medias y permanentes
f, 3.8 MPa Resistencia caracteristica en cortante
fv.k . . ,
T, 4 O Kmnogl =2.34 MPa Resistencia de calculo a cortante
Ym
Aprovechamiento
+ Sintesiz ', Detalle
Td @ Flexion © Cortante @ Compresién || @ Deformacion
no =0.4 Cumple o :
Combinatoria pésima Andlisis de la seguridad
v.d Hipdtesis-1 Cargas superficiales Sei ok 3,23 | @
Segur'dad Situacién normal Determinista 4,19 @
G+5CU A sobrecargas 12,35 @&

(1-n)1100=56.9  Cumple

WVar | 841 |k @ Seguridad
kmod 0,8 L2 Cortante
M 1,3 ey
fuk 3,8 MNjmm? o7
fid 2% [Nt @ | % .
Td 1,0 Mfmm?2 (7]
n 0,43 e TC Info.
(=) Imprimir () Combinztorias [ Estado actual Cerrar
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NOVALTRA

3.3 DEFORMACIONES

Inercia bruta de la seccion

boh®

1] =260416.7 cm*

DEFORMACION PESO PROPIO

Opp=13.2 k—N Solicitacion peso propio
m

Deformacion elastica

Lt
i pp [P =4.1 mm
. 384 EO.medioDI

Deformacion diferida
Y01 Kyor 10.6

Ogit.pp LI Qini.pp W2l Kyer =2.5 mm

Tabla7.1 Valores de kgt para madera y productos derivados de la madera

Clase de servicio

Material Tipo de producto 1 2 3
Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UNE EN 636

Deformacion

Opp L Ojni.pp + dgir.pp = 6.6 MM
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DEFORMACION CARGA PERMANENTE

kN
Jcp=8.5 —
m

Deformacion elastica

5 . qCPDL4
384 EO.medioDI

Oini.cp =2.7.mm

Deformacion diferida
P01 Kyor (10.6

Ogir.cp L Oini.cp 1W2 [Kger=1.6 mm

NOVALTRA

Solicitacion carga permanente de
tabiqueria y pavimento

Tabla 7.1 Valores de kqef para madera y productos derivados de la madera

Clase de servicio

Material Tipo de producto 1 2 3

Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00

Tablero contrachapado

P~

Deformacion

dcp L djni.cp *+ dgir.cp =4.3 Mm
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4
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DEFORMACION SOBRECARGA DE USQ
kN

NOVALTRA

0o=8.5 — Solicitacion sobrecarga de uso
m

Deformacion elastica

5 : QQDL4

0ini o LI =2.7mm
MO 7384 Eg megiol |
Deformacion diferida
'.u2E|03 kdefDO.G 6dif.QDéini.QDwZDkdef=0-5 mm

Deformacion

6Q O 6ini.Q + 6dif.Q =3.1 mm

INTEGRIDAD
Combinacién de acciones caracteristicas : CP+Q

5018cp+38o=7.4 mm

5 O—=—=12.5 mm CUMPLE
400

CONFORT
Combinacién de acciones caracteristicas (corta duracién) : Q

6D6Q=3.1 mm

8 0 —=—=14.3 mm CUMPLE
350

APARIENCIA
Combinacién de acciones casi permanentes : PP+CP+0.3'Q

0 [ dpp+90cp+0g=14 mm

5 0—=_=16.7 mm CUMPLE
300
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EJERCICIO. Viga de madera NOVA LTRA

@ Comprobacién de vigas de madera. ot
[ sintesis 4, Detalle

O Flexion @ Cortante Compresisn || @ Deformacidn

Combinatoria pésima Andlisis de la aptitud al servido
Hipétesis-1 Cargas superficiales ER——— 0,60 | @
Acciones caracteristicas Sdlo a cargas (G) 0,74 2]
G+5CU

My | 944 |[mv @ Aptitud
] &[54 |m @ Flecha B

kot C ]

Odif 73 |mm

P
-

[

.:'i

Biin 16,7 |mm

,_
'\

=
=

| 1,67 (%] T Info.

[B] Imprimir [EJ Combinatorias Estado actual Cerrar
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